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Аннотация
Программа по специализации «Аккредитация в области обеспечения единства измерений» предназначена для повышение и краткосрочное повышение  квалификации специалистов в качестве экспертов по аккредитации юридических лиц и (или) индивидуальных предпринимателей на право поверки и калибровки средств измерений, аттестации методик (методов) измерений, испытания средств измерений в целях утверждения типа, обязательной метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации и содержит методические материалы, обязательные для использования при их подготовке.
Данная программа направлена на изучение слушателями  целей, задач и современных методов проведения работ по аккредитации в области обеспечения единства измерений, на совершенствование и актуализацию знаний работников, занимающихся этими видами метрологической  деятельности.

          Программа разработана в соответствии с требованиями к содержанию дополнительных профессиональных образовательных программ (приказ Минобразования России от 18.06.97 № 1221), реализуется в рамках направления (дополнительной профессиональной образовательной программы) ГОУ ДПО «МИЭИ».

Повышение квалификации по специальности «Эксперт по аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей на право поверки и калибровка средств измерений» (Разделы 1, 2 Тема 2.1., 3 Программы) рассчитано на 108 - часовой курс обучения
.
Повышение квалификации по специальности «Эксперт по аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей на право аттестации методик (методов) измерений, проведения метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации» (Разделы 1, 2 Тема 2.2., 4, 5 Программы) рассчитано на 108 - часовой курс обучения*.
Введение
В соответствии с Федеральным Законом «Об обеспечении единства измерений» аккредитация в области обеспечения единства измерений осуществляется в целях официального признания компетентности юридического лица или индивидуального предпринимателя выполнять работы и (или) оказывать услуги по обеспечению единства измерений. К  указанным работам и (или) услугам относятся:

аттестация методик (методов) измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;

испытания стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа;

поверка средств измерений;

обязательная метрологическая экспертиза стандартов, продукции, проектной, конструкторской, технологической документации и других объектов, проводимая в случаях, предусмотренных законодательством РФ.
Требования к уровню освоения программы:

- актуализировать  знания правовых и научно-методических основ проведения работ по аккредитации в области обеспечения единства измерений;
- закрепить знания методических основ поверки средств измерений, изучить современные методы и средства поверки и калибровки средств измерений;
- приобрести необходимые умения и навыки в проведении работ по аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей на право поверки и калибровки средств измерений, аттестации методик (методов) измерений, метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской, технологической документации.
- закрепить знания методических основ проведения метрологической экспертизы документации, аттестации методик (методов) измерений.
Программа разработана А.С. Евдокимовым, Ю.В.Зуйковым.

Содержание программы
         Введение в специализацию.

Предмет и задачи курса.

          Раздел 1. Законодательные и нормативно-методические основы  метрологии и измерительной техники

Тема 1.1. Метрология. Ее влияние на деятельность юридических лиц и индивидуальных предпринимателей
Метрология как наука, ее предмет и задачи. Роль метрологии и измерительной техники на современном этапе развития общества. Основные задачи метрологии.
Тема 1. 2.  Понятие о величинах. Единицы и системы единиц величин

Понятие о величинах. Размер, размерность и числовые значения физической величины. Истинное и действительное значения величины. Единицы величин и их классификация (основные и производные, размерные и безразмерные, когерентные).

Системы единиц величин и принципы их построения. Международная система единиц величин, ее структура и преимущества перед другими системами. Внесистемные единицы величин. Кратные и дольные единицы. Приставки для образования наименования кратных и дольных единиц.

Тема 1.3. Измерения. Классификация видов и методов измерений

Измерение. Основное уравнение измерения. Виды измерений: прямые, косвенные, совокупные, совместные.

Методы измерений: непосредственной оценки, сравнения с мерой, противопоставления, дифференциальный, нулевой, замещения, совпадений. Особенности, преимущества и недостатки различных методов.

Тема 1.4. Погрешности измерений. Обработка результатов измерений

Понятие о погрешностях измерений. Классификация погрешностей: по форме числового выражения (абсолютные и относительные), по закономерности появления (систематические и случайные). Погрешность метода измерений. Результат измерений. Поправка.

Виды систематических погрешностей: погрешности средств измерений (инструментальные), методические (теоретические), вызванные внешними воздействиями, установки средств измерений, субъективные (погрешности оператора).

Понятие точности, правильности, сходимости и воспроизводимости измерений.

Приближенные вычисления: правила округления и действия с приближенными числами.

Тема 1.5. Средства измерений. Назначение, классификация, основные технические характеристики

Виды средств измерений: меры, измерительные приборы, измерительные преобразователи, измерительные установки, измерительные системы, вспомогательные средства измерений.

Классификация мер: однозначные, многозначные, набор мер.

Классификация измерительных приборов по устройству: компарирующие, показывающие, самопишущие, интегрирующие. 

Классификация измерительных преобразователей: первичные, промежуточные, передающие, масштабные.

Классификация средств измерений по их назначению: исходные рабочие эталоны, рабочие эталоны, рабочие средства измерений.

Нормируемые метрологические характеристики средств измерений.

Погрешности средств измерений: основные и дополнительные, статистические и динамические. Способы выражения пределов допускаемых погрешностей. Классы точности средств измерений и разряды рабочих эталонов.

Тема 1.6. Принципы и методы обеспечения единства и точности измерений 

Государственная система обеспечения единства измерений. Схема передачи размеров единиц физических величин от эталонов к рабочим средствам измерений.

Эталоны, и их роль в обеспечении единства измерений. Классификация эталонов по соподчинению: первичные, вторичные, специальные. Классификация эталонов по метрологическому назначению: государственный эталон, эталон-свидетель, эталон-копия, эталон сравнения, рабочий эталон. 
Рабочие эталоны и их классификация. Выбор рабочих эталонов при поверке. Проблема выбора соотношений между погрешностями рабочих эталонов и рабочих средств измерений при поверке. Организация сокращенной поверки.

Государственные  поверочные схемы. Структурная схема обеспечения единства и точности измерений в метрологических службах юридических лиц. Руководство по качеству и контроль качества поверки СИ.

Раздел 2. Правовые и методические основы проведения работ по аккредитации в области обеспечения единства измерений

Тема 2.1. Организация и порядок аккредитации юридических лиц или индивидуальных предпринимателей на право поверки и калибровки СИ. Нормативно-правовые основы работ по аккредитации.

Закон РФ “Об обеспечении единства измерений” от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ. Система нормативных и методических документов, определяющих организацию работ по аккредитации юридических лиц или индивидуальных предпринимателей. Краткая характеристика их содержания.

Критерии аккредитации юридических лиц или индивидуальных предпринимателей на право поверки и калибровки средств измерений.

Система менеджмента качества поверочных и калибровочных работ.

Экспертиза материалов Заявления юридического лица или индивидуального предпринимателя на аккредитацию на право поверки СИ.  Порядок оформления экспертного заключения. Проверка соответствия юридических лиц или индивидуальных предпринимателей установленным требованиям по аккредитации. Порядок оформления акта проверки. Порядок оформления аттестата и области аккредитации.

Порядок расширения области аккредитации и продления срока действия аттестата аккредитации юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на право поверки средств измерений. 
Процедуры проведения контроля за поверочной и калибровочной деятельностью аккредитованных юридических лиц или индивидуальных предпринимателей.

Оплата работ, связанных с аккредитацией юридических лиц или индивидуальных предпринимателей на право поверки и калибровки средств измерений и проведением контроля  за поверочной и калибровочной деятельностью.
 Тема 2.2. Организация и порядок аккредитации юридических лиц или индивидуальных предпринимателей на право аттестации методик (методов) измерений и метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации. 

Закон РФ “Об обеспечении единства измерений” от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ. Система нормативных и методических документов, определяющих организацию работ по аккредитации юридических лиц или индивидуальных предпринимателей. Краткая характеристика их содержания.

Критерии аккредитации юридических лиц или индивидуальных предпринимателей на право аттестации методик (методов) измерений, метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации.
Экспертиза материалов Заявления юридического лица или индивидуального предпринимателя на аккредитацию на право аттестации методик (методов) измерений, метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации. Порядок оформления экспертного заключения. Проверка соответствия юридических лиц или индивидуальных предпринимателей установленным требованиям по аккредитации. Порядок оформления акта проверки. Порядок оформления аттестата и области аккредитации.

Порядок расширения области аккредитации и продления срока действия аттестата аккредитации юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на право аттестации методик (методов) измерений, метрологической экспертизы стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации.
Процедуры проведения инспекционного контроля за деятельностью аккредитованных юридических лиц или индивидуальных предпринимателей.

Оплата работ, связанных с аккредитацией юридических лиц или индивидуальных предпринимателей и проведением инспекционного контроля  за их деятельностью.

Раздел 3. Основы измерений (по видам и областям измерений). Методы и  средства  поверки и калибровки СИ. Особенности экспертизы материалов, содержащих сведения о СИ различных видов и  областей измерений  
Тема 3.1. Измерения геометрических величин и особенности экспертизы материалов в области измерений геометрических величин.

Физические основы измерений геометрических величин. Основные понятия в области измерений геометрических величин. Допуски и посадки. Концевые и штриховые меры длины и особенности их поверки. Штангенинструменты и особенности их поверки. Микрометрические инструменты и особенности их поверки. Рычажно-механические приборы и особенности их поверки. 
Средства измерений для контроля отклонений формы и расположения поверхностей. Приборы для контроля шероховатости поверхности и особенности их поверки. Угловые меры и особенности их поверки. Приборы для измерения углов и конусов, особенности их поверки. 
Оптико-механические и оптические средства измерений, особенности их поверки. Приборы для измерения резьбы и особенности их поверки. Приборы для измерения параметров зубчатых зацеплений и особенности их поверки. Электронные приборы для измерения длины и особенности их поверки. Приспособления и принадлежности. Система метрологического обеспечения средств измерений геометрических величин.
Тема 3.2. Измерения механических величин и особенности экспертизы материалов в области измерений механических величин.

Физические основы измерения массы и силы. Классификация приборов и средств для измерения и дозирования массы. Метрологические свойства весов. Гири и особенности их поверки. Весы лабораторные и особенности их поверки. Весы общего назначения и особенности их поверки. Весы – рабочие эталоны и особенности их поверки. Весы специального назначения и специальных конструкций, особенности их поверки. Автоматические весы и дозаторы, особенности их поверки. Измерения механических свойств материалов, силы, твердости и особенности их поверки.
Поверочные схемы средств измерений твердости металлов. Приборы для измерения твердости металлов и особенности их поверки. Поверочная схема для силоизмерительных машин и приборов. Приборы для измерения силы и особенности их поверки.
 Машины для статических испытаний материалов и особенности их поверки. Машины для статических испытаний материалов при высоких температурах (на ползучесть, длительную прочность, релаксацию) и их метрологические характеристики. Маятниковые копры и особенности их поверки.
Тема 3.3. Измерения параметров потока, расхода, уровня и объема веществ и особенности экспертизы материалов в области измерений параметров потока, расхода, уровня и объема веществ.

Счетчики расхода жидкости и установки для их поверки. Счетчики газа и установки для их поверки. Расходомеры переменного и постоянного перепада давления и особенности их поверки. Дифференциальные манометры и особенности их поверки. Электромагнитные и тахометрические расходомеры и особенности их поверки. Измерение расхода жидкости со средней скоростью. Расходомеры специальных видов и особенности их поверки. Меры вместимости и особенности их поверки.

Тема 3.4. Измерения давления и вакуума и особенности экспертизы материалов в области измерений давления и вакуума
Жидкостные приборы. Деформационные манометры и мановакууметры. Грузопоршневые манометры. Дифференциальные манометры и особенности их поверки. Преобразователи давления. Вторичные приборы. Нормативно-техническая документация по поверке приборов давления и разряжения. 
Тема 3.4. Измерения физико-химического состава и свойств веществ и особенности экспертизы материалов в области измерений физико-химического состава и свойств веществ
Основные принципы и методы физико-химического определения состава и свойств жидкостей Измерение плотности жидкости. Измерение вязкости жидкости. РН-метрия. Определение содержания воды в горючем. Измерение удельной электрической проводимости. Измерение показателя преломления. Измерение температуры вспышки нефтепродуктов. Основные принципы и методы измерений состава и свойств газов. 
Механические газоанализаторы и особенности их поверки. Тепловые газоанализаторы и особенности их поверки. Электрические газоанализаторы и особенности их поверки. Магнитные газоанализаторы и особенности их поверки. Оптические газоанализаторы и особенности их поверки. Хроматографические и масс-спектрометрические газоанализаторы и особенности их поверки. Вспомогательные устройства для аналитических измерений.
Тема 3.5. Измерения теплофизических и температурных величин и особенности экспертизы материалов в области измерений теплофизических и температурных величин

Температура и температурные шкалы. Оборудование и методы измерения температуры. Термометры общего применения. Манометрические термометры. Термометры сопротивления. Термоэлектрические термометры. Пирометры излучения. Нормативно-техническая документация по поверке средств измерения температуры. Перспективные методы измерения температуры.

Тема 3.6. Измерения времени и частоты и особенности экспертизы материалов в области измерений времени и частоты 

Принципы и технические средства хронометрии. Механические, электромеханические и электронно-механические приборы времени, особенности их поверки. Кварцевые, молекулярные и атомные часы, особенности их поверки.
Электронные приборы для измерения параметров движения и их поверка. Приборы для измерения скорости и их поверка. Виброметры и виброизмерительные преобразователи, особенности их поверки. Поверочные вибрационные установки. Измерение частоты. Электронные приборы для измерения частоты и особенности их поверки.

Тема 3.7. Измерения электрических и магнитных величин и особенности экспертизы материалов в области измерений электрических и магнитных величин

Приборы непосредственной оценки. Общие теоретические вопросы и устройство. Измерение силы тока и напряжения приборами непосредственной оценки. 
Расширение пределов измерения приборов непосредственной оценки. Измерение мощности и энергии приборами непосредственной оценки. Измерение коэффициента мощности, угла сдвига фаз и частоты тока. Измерение параметров электрических цепей приборами непосредственной оценки. Регистрация, наблюдение и осциллографирование электрических процессов. Гальванометры и нулевые индикаторы.
Электрические приборы сравнения. Общие теоретические вопросы. Измерение электрических величин компенсаторами постоянного и переменного тока. Измерение параметров электрических цепей мостами постоянного и переменного тока. Цифровые электроизмерительные приборы. 
Измерение магнитных величин. Определение характеристик ферромагнитных материалов. Общие вопросы поверки средств измерений электрических  и магнитных величин. Поверочные установки. Особенности поверки электрических приборов непосредственной оценки. Особенности поверки электрических мер. Особенности поверки электрических приборов сравнения. 
Особенности поверки электрических измерительных преобразователей. Основные сведения об особенностях поверки приборов для измерения магнитных величин и определения характеристик ферромагнитных материалов. 

Тема 3.8. Радиотехнические  и радиоэлектронные измерения и особенности экспертизы материалов в области радиотехнических  и радиоэлектронных измерений

Измерение параметров сигналов. Характеристики и параметры сигналов. Измерение силы тока. Приборы для измерения силы тока и особенности их поверки. Измерение напряжения. Приборы для измерения напряжения и особенности их поверки. Измерение мощности. Приборы для измерения мощности и особенности их поверки.
Измерение напряженности поля и помех. Приборы для измерения напряженности поля и помех, особенности их поверки Измерение частоты. Приборы для измерения частоты и особенности их поверки. Измерение параметров формы периодических и квазипериодических сигналов. Приборы для измерения формы сигналов и особенности их поверки. Измерение параметров модулированных сигналов.
Приборы для измерения модулированных сигналов и особенности их поверки. Измерение параметров спектра сигналов. Приборы для измерения спектра сигналов и особенности их поверки. Измерение разности фаз. Приборы для измерения разности фаз и особенности их поверки. 
Измерительные генераторы. Общие сведения. Генераторы сигналов низкочастотные и специальной формы, их поверка. Генераторы сигналов высокочастотные и комбинированные радиоизмерительные приборы, особенности их поверки. Генераторы импульсных сигналов и особенности их поверки. Генераторы шумовых сигналов и особенности их поверки. Измерение параметров и характеристик радиотехнических цепей. Общие сведения.
Измерение параметров цепей с сосредоточенными постоянными. Приборы для измерения параметров цепей с сосредоточенными постоянными и особенности их поверки. Измерение параметров цепей с распределенными постоянными. Приборы для измерения параметров цепей с распределенными постоянными и особенности их поверки.
Измерение амплитудно-частотных характеристик (АЧХ) и коэффициентов передачи цепей с распределенными и сосредоточенными постоянными. Измерение параметров полупроводниковых приборов. Приборы для измерения параметров полупроводниковых приборов и особенности их поверки. Измерительные устройства коаксиальных и волноводных трактов и особенности их поверки.

Тема 3.9. Измерения акустических величин и особенности экспертизы материалов в области акустических измерений

Приборы приемного акустического тракта. Приборы излучающего акустического тракта.
              Измерение уровня шумов и напряжений помех. Приборы для измерения уровня шумов и напряжений помех, особенности их поверки. Измерение потери слуха. Приборы физиологической акустики и особенности их поверки. Средства измерений параметров вибрации и особенности их поверки. 
Тема 3.10. Оптико-физические измерения и особенности экспертизы материалов в области оптико-физических измерений

              Спектральные приборы, их характеристики и поверка. Спектральные измерения. Измерение спектральной плотности энергетической яркости (лучистости) непрерывного некогерентного излучения. Измерение энергетической освещенности (облученности) непрерывного некогерентного излучения. Средства измерений параметров непрерывного некогерентного излучения и особенности их поверки.
              Приемники импульсного излучения, импульсные фотометры, импульсные спектральные приборы и особенности их поверки. Источники излучения в области вакуумного ультрафиолета. Оптические материалы и спектральные приборы. Приемники излучения в области вакуумного ультрафиолета. Рабочие эталоны в области вакуумного ультрафиолета. Имитаторы астрономических источников излучений, их характеристики и особенности поверки. Измерительные преобразователи лазерного излучения и особенности их поверки. Измерительные генераторы излучения и особенности их поверки.
              Устройства для регистрации длительности импульсов лазерного излучения. Устройства управления лазерным излучением и их поверка. Приборы для измерения энергетических параметров лазерного излучения. Приборы для измерения пространственно-временных параметров, спектральных и поляризационных характеристик лазерного излучения. Рабочие эталоны лазерного излучения. Особенности поверки средств измерений параметров лазерного излучения.

Тема 3.11. Измерения характеристик ионизирующих излучений и ядерных констант и  особенности экспертизы материалов в области ионизирующих излучений и ядерных констант
Детекторы, применяемые в приборах измерения ионизирующих излучений, и особенности их поверки. Радиометры и особенности их поверки. Дозиметры и особенности их поверки. Измерительные комплексы и особенности их поверки. Поверочные установки. Функциональные узлы, блоки и устройства.

Раздел 4. Основы проведения работ по метрологической экспертизе стандартов, продукции, проектной, конструкторской и технологической документации, аттестации методик (методов) измерений.
Тема 4.1. Метрологическая экспертиза в комплексе работ по метрологическому обеспечению предприятия.
            Метрологическое обеспечение производства. Основные цели и задачи метрологического обеспечения продукции. Метрологическое обеспечение продукции на этапах жизненного цикла. Программа метрологического обеспечения разработки продукции. Порядок представления в техническом задании на выполнение опытно-конструкторской работы метрологических требований к продукции и контроль их выполнения. Метрологическая экспертиза продукции. Основные цели и задачи метрологической экспертизы. 

Тема 4.2. Основные руководящие и нормативно-технические документы, используемые при проведении метрологической экспертизы

            Основные руководящие документы по метрологическому обеспечению продукции. 

Нормативно-технические документы, регламентирующие решение задач метрологической экспертизы.

Тема4.3. Организация работ по метрологической экспертизе
           Планирование, организация и порядок проведения метрологической экспертизы продукции. Порядок разработки, основные требования к структуре и содержанию программы метрологической экспертизы. Состав экспертных комиссий. Основные документы, используемые при проведении метрологической  экспертизы. Состав конструкторской документации, подвергаемой метрологической экспертизе на этапах жизненного цикла. Оформление и реализация результатов метрологической экспертизы. Права и обязанности экспертов.

Тема 4.4. Цели, задачи и порядок проведения метрологической экспертизы на этапах жизненного цикла продукции
          Метрологическая экспертиза при разработке (согласовании) проекта технического задания на опытно-конструкторскую работу. Метрологическая экспертиза при рассмотрении эскизного (технического) проекта. Метрологическая экспертиза при разработке рабочей конструкторской документации. Метрологическая экспертиза при проведении приемочных испытаний.

Тема 4.5. Общие методы и способы решения задач метрологической экспертизе
          Методические документы, используемые при решении задач метрологической экспертизы. Типовые методики метрологической экспертизы.

Тема 4.6. Оценка обоснованности и достаточности имеющихся в технических заданиях требований к метрологическому обеспечению

           Качественные и количественные требования по метрологическому обеспечению. Методика оценки обоснованности и достаточности требований, имеющихся в техническом задании на опытно-конструкторскую работу по разработке продукции. Типовые недостатки, выявляемые при проведении метрологической экспертизы технического задания, способы их устранения.

Тема 4.7. Оценка обоснованности выбора номенклатуры параметров, подлежащих измерению (контролю)

            Выбор контролируемых параметров. Основные методики обоснованности выбора номенклатуры параметров, подлежащих измерению (контролю). Типовые недостатки, выявляемые при проведении метрологической экспертизы, способы их устранения

Тема 4.8. Оценка правильности назначения допустимых пределов изменения контролируемых  параметров

             Допустимые пределы изменения контролируемых параметров продукции. Методики оценки правильности назначения. Типовые недостатки, выявляемые при проведении метрологической экспертизы, способы их устранения.

Тема 4.9. Оценка единства, точности измерения и достоверности контроля параметров

          Порядок построения метрологических цепей. Оценка схемы передачи единиц величин. Оценка обоснованности выбора допускаемых погрешностей измерений параметров, а также методики определения погрешности измерений. Порядок оценки обобщенных показателей достоверности многопараметрического контроля.

Тема 4.10. Оценка обоснованности выбранного комплекта средств измерений,  систем измерений и контроля

          Проверка полноты учета общих требований к средствам измерений. Проверка возможности применения средств измерений. Оценка минимизации парка, унификации и взаимозаменяемости средств измерений (контроля), комплектующих элементов.

Тема 4.11. Оценка контролепригодности изделий

 Организация работ по обеспечению контролепригодности и приспособленности продукции к диагностированию. Оценка значений количественных показателей контролепригодности и выполнения качественных требований. Типовые недостатки, выявляемые при проведении метрологической экспертизы, способы их устранения.

Тема 4.12. Оценка метрологического обеспечения испытаний

           Виды испытаний. Испытательное оборудование. Требования к метрологическому обеспечению испытаний. Оценка готовности метрологического обеспечения испытаний. 

Тема 4.13. Оценка правильности изложения вопросов метрологического обеспечения в документации

            Виды и комплектность конструкторских, технологических, эксплуатационных и ремонтных документов. Методика оценки полноты и правильности изложения вопросов метрологического обеспечения в конструкторской, технологической, эксплуатационной и ремонтной документации. Типовые недостатки, выявляемые при проведении метрологической экспертизы конструкторской, технологической, эксплуатационной и ремонтной документации и способы их устранения.

Тема 4.14. Нормативно-методические основы в области разработки и аттестации методик  (методов) измерений

Нормативная и методическая база в области разработки и аттестации методик (методов) измерений (МИ). Порядок применения ГОСТ Р 8.563. Структура стандарта. Типовые МИ. 

Тема 4.15. Разработка методик (методов) измерений

Формирование цели измерений. Исходные данные для разработки МИ. Выбор вида математической модели исследуемого объекта (процесса). Построение и изложение отдельных документов на МИ. Обоснование допустимой погрешности измерений. Обоснование и выбор принципа, метода и способа измерений. Выбор средств измерений с учетом условий измерений. Обработка результатов измерений и контроль точности.

Тема 4.16. Аттестация методик (методов) измерений

Система аттестации МИ. Определение объема работ по аттестации МИ. Разработка «Программы аттестации МИ». Метрологическая экспертиза документов на МИ. Порядок проведения метрологической экспертизы документов на МИ. Организации, осуществляющие метрологическую экспертизу МИ. Порядок формирования и ведения Реестра аттестованных МИ.

Тема 4.17. Федеральный государственный метрологический надзор за методиками (методами) измерений

Цель и задачи метрологического надзора за МИ. Организации, имеющие право осуществлять метрологический надзор за МИ. Порядок решения спорных вопросов по результатам метрологического надзора за МИ.

� Допускается проведение краткосрочного повышения квалификации по специальностям в объеме 72 – часового курса обучения. В этом случае Раздел 1 исключается из Программы.





